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1 Programa

Unidad 1

Los Numeros Reales. Ampliacion de los Conjuntos Numéricos. Operaciones.
Propiedades.

Proporcionalidad numérica. Razones. Proporciones. Propiedad Fundamental de las

Proporciones. Aplicaciones: Porcentaje; Regla de Tres Simple, directa e inversa. Resolucion de
Problemas.

Unidad 2

Figuras Geométricas Planas. Clasificacion. Caracteristicas. Perimetro. Area.

Propiedades.

Cuerpos Geométricos. Area. Volumen.

Unidades Agrarias. Relacion entre las Unidades de Capacidad y Volumen.. Resolucion de
Ejercicios.

Unidad 3
Trigonometria. Sistemas de Medicion de Angulos. Razones Trigonométricas. Teorema de

Pitagoras. Resolucion de Triangulos Rectangulos. Teorema del Seno y del Coseno de un
angulo. Resolucion de Triangulos Oblicudngulos. Relacion entre las Razones Trigonométricas

de un mismo angulo. Resolucioén de Problemas.

Unidad 4
Ecuaciones. Concepto. Grado de una Ecuacion. Secuencia para la Resolucion de Problemas.
Ecuacion de Primer Grado con una Incégnita. Expresion General. Ecuacion de Segundo

Grado. Expresion General. Raices. Discriminante. Resolucion de Problemas.

Sistemas de Ecuaciones. Métodos de Resolucion: Grafico y Analiticos: Igualacion, Sustitucion y
Determinantes. Resolucion de Problemas.

Unidad 5

Sistema de Coordenadas Cartesianas. Par Ordenado. Interpretacion de Graficos. Funciones.
Definicion. Funcion Creciente, Decreciente, Constante. Maximos, Minimos y Ceros.
Funciones dadas por Formulas. Funcion Afin. Caracteristicas. Representacion Grafica.
Funcion Cuadratica. Caracteristicas. Representacion Grafica. Expresion Candnica, Polindmica
y Factorizada.

Resolucion de Ejercicios y Problemas.
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Diaz; Santillana.
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Corregido por Prof. Alberto Yebra.

Unidad 1

Los Numeros Reales . Operaciones.
Propiedades

N° Naturales N .
0; 1; 2 ;3; ... N° Enteros Z N°
Negativos -2; -1; 0;1;2; ... e
-
-1; -2 ;-3; ... N° Racionales
N°  Fraccionarios y | Decimales
3 s
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Adicion. Propiedades
Asociativa:
(atb)+c=at+(b+c)
Conmutativa: atb=b+a
Elemento Neutro:

at+0=a
Elemento Opuesto:
a+(-a)=0

N° Irracionales e;
= -, ek ...

Multiplicacion.
Propiedades
Asociativa:
(asb)ec=as(bec)
Conmutativa:
a*b=bea
Elemento Neutro:
asl=a

Elemento Inverso para a#0:

1
ca=1
Distributiva a¢(b+c)=asb+asc

Potencia de potencias
(ax)y:ax °y

Vi, -¥5; 0,8; %; ... N° Naturales R

Potenciacion
a’=1 a'=a a"™=(l/a)"
a#0

Distributiva
(ab)"=a"eb"
(a:b)"=a"/b"
Producto de potencias de igual
base
dx ® dy—adx+ty

Cociente de potencias de igual
base

ax . dy=—ax-y

Radicacion indice
n raiz

= Va=b =

radicando

Distributivan n

" Nasb=a = vb
Vazb=a : Vb

Raiz de raiz a
a*b

b
VA=

Regla de signos

Indice Radicando Raiz
Impar + +
Impar - -
Par + +y-
Par - No tiene solucioén en
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Regla de signos

Base | Exponente Potencia
+ Par +
- Par +
+ Impar +
- Impar -

Razones. Proporciones: propiedades, problemas.
Porcentaje. Regla de Tres Simple. Problemas.

Se denomina razon entre dos nimeros racionales, a y b, al cociente entre ellos, siendo

b#0.

Ejemplo:
7/4=1,75 5/2=2,5 3/10=0,3

Cuatro niimeros racionales a, b, ¢, d (con b y d#0), forman una proporcion, si la razén
entre los dos primeros es igual a la razon entre los dos segundos.

a C a;d = extremos
= Selecaesabcomocesad
b d b;c & medios
Ejemplo:
14 7 18
6 3 6 3

Propiedad fundamental de las proporciones: En toda proporcion se cumple que el
roducto de los medios es igual al producto de los extremos.
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= asd=bec

Aplicaciones
Se utilizan también las proporciones para calcular porcentaje y resolver problemas de
regla de tres simple.

Porcentaje

En los porcentajes, se hace una referencia de cierta cantidad de una determinada
magnitud, respecto una cantidad de 100 unidades respecto de otro magnitud.

Se aplica como beneficio o perjuicio, cuando hacemos referencia atransacciones
econdémicas (compra, venta, pago de préstamos, etc). Como beneficio es el caso del descuento
que se aplica cuando se realiza una compra al contado o los intereses que produce el dinero en
una cuenta bancaria. Como perjuicio, es el caso de recargos, por ejemplo, cuando se realiza el
pago en cuotas o cuando se pagan impuestos o servicios fuera de término, etc. Cuando es un
beneficio, se resta, en caso de perjuicio, se suma a la cantidad base.

Ejemplo: Calcular el 23% de $75.

100% ------ $7500 100 7500
23% ----—-- $x - X
=23 x 23« 7500
=x= 100
1725

Luego, el 23% de $7500, es $1725.

Si fuera descuento, se resta: 7500 -1725=5775
Si fuera recargo, se suma: 7500 +1725=9225

Regla de tres simple
Los problemas en los que intervienen magnitudes que son proporcionales entre si, se
denominan de regla de tres simple.
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Cuando las magnitudes son directamente proporcionales, el problema es de regla de tres
simple directa; cuando son inversamente proporcionales, es de regla de tres simple inversa.
Ejemplos:

a) Para ver un espectaculo artistico entre dos amigas abonan $560. ;Cuanto
deberan abonar un grupo de 5 personas para ver el mismo espectaculo?

2p $560 2 560
5p X - X
+ + =5 560 ¢ 5
.
X 2
1400

Respuesta: las 5 personas deberan abonar $1400.

b) Para finalizar un trabajo 12 obreros tardan 8 dias, si el trabajo se quiere
terminar en 6 dias ;cuantos obreros seran necesarios?

8d ------- 20b 8 X

6d -------- X ob 12

- + 6 128
<= 6
X = 16

Respuesta: seran necesarios 16 obreros.

EJERCITACION PARTE A:

I ) Indicar si los siguientes célculos son correctos (C) o incorrectos (I).

a) [(73)T=(7/3) - " R -
b) (7+a)4=4a+28 a o) 73:7°=7 ¢ A
¢) (5+a)(5-a)=25-2a M h) (1/3)%:3%=9 a

) SEIS =S - b aoMyrI=0 A
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e)  (-4/3) =-16/9 - i) (2ab-c)’=4ab>c> M

IT) Dadas las siguientes afirmaciones indica si son verdaderas (V) o falsas (F).

1) Toda potencia de exponente uno da como resultado uno -

2) Toda potencia siempre tiene solucion -

3) Laradicacién es distributiva con respecto a la adicion y sustraccion -
4) Laraiz cubica de cualquier nimero negativo da como resultado un

nimero negativo A
5) La potenciacion es distributiva respecto de la multiplicacion y la division -

6) La raiz cuadrada de un numero negativo tiene como solucion un numero real

A

7) La multiplicacion es distributiva respecto de la adicion y sustraccion

8) La divisidon entre nimeros reales es conmutativa -

9) Si el exponente de una misma potencia es un nimero negativo, se invierte la base

A

10) El conjunto de los nimeros irracionales esta incluido en el conjunto de los niumeros reales

A

11) La propiedad fundamental de las proporciones indica que el producto de
dos cualesquiera de ellos es igual al producto de los otros dos

III ) Resuelve los siguientes problemas de porcentaje y regla de tres simple. Da la respuesta a
los mismos.

1) Si sobre el precio de lista de una prenda que cuesta $750 se hace un descuento del
10% por pago contado, ;cuanto se debe pagar por dicha prenda?

2) Si sobre una factura de un servicio se aplica un recargo del 8%, que es equivalente a
$38,8, calcula el monto original de la factura.

8
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3) Una agencia de turismo ofrece un viaje por una semana a $ 9000, al contado, o bien en
12 cuotas de $990. Calcula el porcentaje que se cobra en concepto de recargo por el pago en
cuotas.

4) La cooperadora de una escuela organizo6 una rifa, cada talonario tenia 200 ntimeros y
se vendieron 6 talonarios y medio, a razon de $30 cada numero. Si a la cooperadora le queda
de ganancia el 20% de lo recaudado, ;cuéanto dinero recibio6 por dicha rifa?

5) Por la compra de 10 libros, en total se pagd $1090. Esta compra recibi6 un descuento
del 15% sobre el precio total. Si con el dinero que se descontd se compraron 3 diccionarios,
calcula cuanto dinero se pagé por cada uno de éstos diccionarios.

6) En un taller 8 obreros producen 48 piezas diarias. ;Cuantos obreros deberan contratar
para triplicar la produccion?

7) Un alumno estudiando 3hs diarias, emplea 20 dias para preparar un examen. ;Cuantos
dias tardar si estudia 5 hs diarias?

8) Una tarjeta de recarga para celulares permite efectuar 50 llamadas de $3,20 cada una.
(Cuantas llamadas se podran realizar con la misma tarjeta, si el costo de cada una es de $10?

9) Un avidén tarda 1h 20m en realizar un trayecto entre dos ciudades que distan 720km.
(Cuanto tardara el avidon en recorrer 1260km a la misma velocidad?

10)  En un club se organiz6 un campamento, y han previsto comestibles para 48 personas
durante 5 dias. Si a Gltimo momento se agregan 12 chicos ;para cuantos dias alcanzaran los
comestibles previstos?

11)  En el envase de una cafetera eléctrica se informa que la jarra rinde para 12 pocillos de
60ml de capacidad. Cristina tiene pocillos de 72ml, ;cuantos pocillos podria llenar con una
jarra?

12)  Para enviar por correo privado 24 cartas certificadas se pago $540, ;cuanto se debera
abonar para enviar 7 cartas mas?

EJERCITACION OPERACIONES CON N° REALES PARTE B:

Ejercicio N°1

Si a 'y b son nimeros enteros negativos.
a- a. b es positivo. b- a

+ b es positivo. c- a’® +

b es positivo.

Ejercicio N°2

Si el producto de tres nimeros enteros es positivo, con seguridad se cumple que:
a- Los tres nimeros son positivos. b-

Alguno de los numeros es negativo. c-

Alguno de los numeros es positivo.
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Ejercicio N°3

Estamos a 5°C y la temperatura lleva todo el dia subiendo a razon de 3°C cada hora. Hace tres
horas estdbamos a:

a- -4°C

b- 14°C
c- 4°C
Ejercicio N°4

Viajamos de Mendoza a San Luis a velocidad constante de 90 km por hora. Si estamos en el
kilometro 190, hace 90 minutos estabamos en el kilémetro:

a- 55
b- 65

C_

10
Ejercicio N°5

Si a es un nimero negativo, -a’es:
a- Un nimero negativo. b- Un niimero positivo. c-
Su signo depende del valor absoluto de a.

Ejercicio N°6
(a+b?) es igual a:

a- a’>+ b*+ 2ab’ b- a?
+ b*+ 2ab’ c- a’+ b*

Ejercicio N°7

La expresion (a — b)?* es igual a:
a- a>+ b’ — 2ab b-

a*+ b* —  2ab c-

a*+ b* —2a’b?

Ejercicio N°8

Si a y b son nimeros enteros, (a+3b)? es igual a:

10
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a- a>+9b° b-a’>+
Ob? + 3ab c- a> +
9b’+ 6ab

Ejercicio N°9
2a + 4b es igual a:
a- 2. (at+2b) b-

2. (at46) c- 2.
(atb) .4

Ejercicio N°10

Si a y b son nimeros enteros, la expresion b.(b-a) + (-1).(-a).b es igual a:
a- b> b- b’ -

2ab c- b.(b +

a)

Ejercicio N°11

El producto (a +b) (a—b) es igual a:
a- a> — b’ b-

a? — b? c-

b? — a?

Ejercicio N°12
El cociente 2 : esigual a: a-
b-

2b
2b -

Ejercicio N°14
El resultado de la operacion 1,5 + 3. (1/2 — 1/6) es igual a:

a- 2,5 b-
35c¢- _

Ejercicio N°15

Dos fracciones se dicen equivalentes si:
a- Tienen el mismo denominador b-
Son semejantes

c- Representan al mismo numero racional

11
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Ejercicio N°16

La fraccion 75/6 representa al nimero decimal:
a- 11,3 b-

12,5 -

12,05

Ejercicio N°17

Dados los siguientes ejercicios combinados resuelva sin usar calculadora.

a-4-3(8-12)-6=Db-2
[3-2(4-98)]

c-_ — + =

Ejercicio N°18

Repartimos un pastel entre tres nifios, si el primero recibe la mitad del pastel, y el segundo la
mitad que el primero ;Qué parte del pastel recibe el tercero?

a- Nada b- 1/4 de

pastel c- 3/8 de

pastel

Ejercicio N°19
Una dieta alimenticia se compone de 2/3 de proteinas, 1/6 de lipidos y el resto hidratos de

carbono. ;Qué fraccion de la dieta esta compuesta de hidratos de carbono? a- 8/11 b- 1/15 c-
3/18

Ejercicio N°20

12
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Un abogado recupera el 90% de una demanda de $200000 y cobra, en concepto de servicios,
el 20% de la cantidad recuperada. ;Cuénto dinero recibe su cliente?
a- $180000

b- $36000 c-
$144000

13
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Unidad 2
Figuras Planas. Perimetro. Area.

Triangulos

Son poligonos convexos de tres lados, se pueden clasificar segun sus
lados y segln sus angulos.

Equilatero: tres lados iguales Acutangulo: tres angulos agudos
Lados Escaleno: tres lados desiguales Angulos Obtusangule: un angulo obituso
isdsceles: dos |ados iguales Rectanguio: un angulo recto
.~ Figura  Perimetro Area !
b=
a:
p= | +| +| h
h 2
Cuadrilateros
Son poligonos convexos y se clasifican segun sus |ados.
.~ Figura  Caracteristicas  Perimetro Area
Cuadrado:
es rectangulo y p=1+4 a=|?
rombo

d Rombo: .
ol cuatro lados p=1|+4 a= g+ b

iguales 2

Rectangulo:
cuatro angulos p=l+2+[-2 a=b+h
iguales
Trapecio: b+b') *h
/ un par de lados | p= I, +1, +1; +l, a= ( 2)
h paralelos

13
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Circunferencia. Circulo

p=2mer
d= 2 radios asmner
p=n-+d

Poligono regular:
Todos sus lados y angulos son iguales

. apotema:
perpendicular del p=n-«| a= p * apot.
centro del poligono | n: ndmero de 2
a cualquiera de sus lados p. parimetro
) | lados
Cuerpos. Area. Volumen.
Cubo Esfera . Cilindro | Paralelepipedo

a=1?+6 a=dn » a=2n 1+ (h+r) “ﬂﬂuﬁ“?&;‘ '
v=1" | v=4/3xer | w=ner’+h | v=sup base-h

Unidades de Capacidad y Volumen: Relacion.
Capacidad | 1kl 11 | 1ml

Volumen 1 m° 1dm° | 1em’

Unidades Agrarias.
Su uso se ha impuesto para la medicion de campos.

' hectéarea ha hm* | 10.000 m*
area a | dam® | 100m°
centidrea ca m° | 1m’

14




EJERCITACION PARTE A:

IV ) Resolver los siguientes problemas aplicando las formulas que corresponden y dar la
respuesta al problema.

1) Dado el siguiente trapecio isosceles

P

a)Expresar el perimetro del mismo con una

lt formula de no mas de fres sumandos,

b) Caleular el perimetro sabiendo que I tiene
una longitud de9cmy  Leslamitadde |,
mientras que  |s es el promedio de ambos

[
1 lados.

2) Un poligono regular de 24,5dm de perimetro tiene lados de 35cm. Indicar el namero de
lados del poligono nombrado

3) Para hacerle el borde a unos banderines (como los de la figura) se les coseran cintas de
colores: 50 banderines llevaran cinta de color verde, 25 con cinta roja y 30 con cinta
blanca. Si cada rollo de cinta trae 10m ;cuéntos rollos de cada color se deben comprar?

5

4) El perimetro de un trapecio isosceles es de 108cm. Cada uno de los lados congruentes
mide 23cm, la base mayor supera en 8cm a la longitud de la base menor. Calcula las
longitudes de las bases del trapecio.

5) Calcula el perimetro del paralelogramo abed sabiendo que:

b ¢ ab= x+2cm.

bc= 2x+4cm

cd= 2x-5cm
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a d
perim= 33cm +3 x

6) El perimetro de un trapecio rectangulo es de 54cm; la medida del lado oblicuo a las bases
es de 12cm, la medida de la base menor es igual a la medida de la altura y la base mayor
mide el doble de la base menor. Calcular el 4rera del trapecio.

17
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EJERCITACION PARTE B:

Calcular la longitud del lado de un octdgono regular de 120cm’ de 4rea, sabiendo que la
apotema es 6¢cm.

En un rombo una diagonal es el triple de la otra, y la suma de sus longitudes es igual a 30cm.
Calcular el area del rombo.

Una mesa redonda de 1,35m de diametro se amplia abriéndola con dos tableros de 1,35m por
40cm. Calcula el area de la mesa redonda y el areade la mesa ampliada.

Una pelota de voley tiene una circunferencia de 628mm de longitud, calcula su area.

Calcular el perimetro de un rectingulo de 288cm? de 4rea, sabiendo que la medida de uno de
sus lados es el doble de la medida del otro.

Un constructor dispone de una barilla de hierro de 157cm de longitud para hacer el borde de
una abertura, que debe tener la méxima area posible. Su forma puede ser cuadrada, triangular
o circular, determinar cual es la mejor opcion.

Una lata de tomates tiene una altura de 12cm y el diametro de la base es de 6cm. ;Cuantos
cm’ de hojalata son necesarios para fabricarla? ;Cuél es el maximo volumen que puede
contener?

(Cuantos baldes de 6 litros se pueden llenar con el agua de un tanque cilindrico de 4m de
diametro y 3m de altura?

La superficie de la base de un prisma es de 160cm?. Si su volumen es de 8000 cm®, ;cual es
su altura?

Una bola de billar puede tener 62mm o 63mm de didmetro. ;Cuantos cm® de volumen habria
de diferencia en uno y otro caso?

Se deben confeccionar cajas cubicas de 10cm de arista y cajas rectangulares de 20cm por
10cm por 5cm. Calcula el volumen de cada caja y la cantidad de carton necesaria para su

construccion.
Unidad 3

Trigonometria.

La trigonometria se ocupa de relacionar las medidas de los lados de u triangulo con sus
angulos, es de mucha utilidad cuando se trata de medir longitudes inaccesibles al ser humano,
como por ejemplo: alturas de montafas, torres, ancho de rios, etc.

18
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Sistema de Medicion de Angulos
Para mediar angulos se utilizan generalmente dos sistemas de medicion:

Sistema Sexagesimal:
La unidad de medida es el grado sexagesimal (1°), se obtiene al dividir un angulo recto
en 90 partes iguales.

1= # IR = 90°
90

Sistema Circular:
La unidad de medida es el radian y es el angulo que abarca un arco de circunferencia
cuya longitud es igual al radio de la misma. Un angulo de giro es de 2 = radianes.

0 b v =lradian=ab_ob

Equivalencias entre ambos Sistemas.

Sistema Sistema
Sexagesimal Circular
90° =/2
180° =
360° 2&

Razones Trigonométricas

19
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Se denominan razones trigonométricas a las razones que relacionan las longitudes de los
lados de un tridngulo rectangulo con las amplitudes de los dngulos agudos del mismo. Estas
razones son: seno, coseno y tangente y dependen uUnicamente de la amplitud del angulo
considerado.

Para definir estas razones, en un triangulo rectdngulo, se tendra en cuenta: la hipotenusa,
se identifica como el lado opuesto al angulo recto; los catetos opuesto y adyacente dependeran
del 4ngulo agudo con el que se trabaje.

Las razones trigonométricas se definen de la siguiente manera:

cateto opuesto

hipotenusa sen v =

cateto .
opuesto ,. hipotenusa
] (0 f
COS v = cateto adyacente s toto advacent
hipotenusa
cateto opuesto
tg v=

cateto adyacente

Estas razones trigonométricas permiten resolver triangulos rectangulos: conocer las
amplitudes de sus angulos agudos y las longitudes de sus lados.

Para resolver tridngulos rectangulos se tendré en cuenta:
que la suma de las amplitudes de los angulos agudos de un tridngulo rectangulo es de 90°

el Teorema de Pitagoras: el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados
de los catetos.

2= b2+ 2

Teorema del Seno y del Coseno

Estos teoremas relacionan las longitudes de los lados de cualquier tridngulo con las
amplitudes de sus angulos interiores.

20
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Teorema del Seno: en todo tridngulo sus lados son proporcionales a los
senos de los angulos opuestos

b

ab be — ac

= = Sen
sen C Seén a

Teorema del Coseno: el cuadrado del lado de un tridngulo es igual a la suma de los
cuadrados de los otros dos lados menos el doble del producto
de dichos lados por el coseno del angulo que forman.

b
bc’=ab’*+ac*-2e+abeacecosa
C
ac’=ab*tbc’-2+abebc e cosb
. ab*=ac*tbc*-2eacebc e cosc

Estos teoremas permiten resolver triangulos oblicuangulos (no tienen ningin angulo
recto), para dicha resolucion ademas de los teoremas mencionados se utiliza la siguiente

propiedad de los triangulos: “la suma de las amplitudes de los angulos interiores de un
triangulo es 180°”

Relacion entre las Razones Trigonométricas de un mismo
Angulo

cosec v=____ secv=___ cotg v = tg v=

sen v Cos v tg v cos v

sen” @ +cos® #» =1  relacion pitagorica.
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EJERCITACION PARTE A:

I ) Plantear y resolver los siguientes problemas, realizando los graficos. Dar la respuesta a los
mismos.

Calcula la altura de un tridngulo rectangulo, si se sabe que la longitud de la base es 4,5mm y
la longitud de la hipotenusa es 11,5mm.

Calcula el perimetro de un cuadrado, si la longitud de la diagonal es 4,15c¢m y determina con
los lados un angulo de 45°.

Un mastil de 7,5m de longitud proyecta una sombra de 5,4m. Calcula el angulo de elevacion
del sol.

Una escalera se apoya en la pared, para que nos se deslice, debe formar un angulo de 47° con
el piso, calcula qué altura alcanza si la escalera mide 2,65m.

Se utiliza un tensor para sostener una antena de telefonia de 24,5m. Calcula la Ingitud del

tensor, si este determina con la antena un dngulo de 63°.

Calcular la distancia a la que se encuentra una persona de un pino de 4,75m de altura, si la
persona desde donde estd ubicada ve la punta del mismo con un angulo de 78°.

Para sostener un poste de 2,8m de altura se ata de la punta una cuerda de 4,5m con una estaca
en el piso. Calcula la distancia del pié del poste a la estaca.

Calcular las longitudes de los lados de un tridngulo rectangulo si la longitud de la hipotenusa
es 7,8cm y determina con la base un agulo de 42°37°.

En un depdsito, para subir equipos, se coloca una cinta transportadora a 3,5m de la pared. Si
esta forma con el piso un angulo de 57°, calcula la altura que alcanza y la longitud de la cinta
transportadora.
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10) En un tridngulo rectangulo se conoce que la longitud de la hipotenusa es de 10,5cm y la
longitud de la base 6cm. Calcular la longitud del otro cateto y las amplitudes de los angulos
agudos.

I ) Dados los siguientes tridngulos oblicudngulos, calcular solo las incognitas indicadas.
Resolver los siguientes problemas.

)

2) abab=10,5=44,5cmcm a,byc
DD aca=115°20=7cm”’ I be=
bcc=40°35=8,5cm’ I
3) ab=14,5cmac =D bc=38,5cm Ia=
b=98°40’ c=
4) Calcula la longitud de la diagonal de un pentagono regular de 6,8cm de
lado.
5) Calcular el area de un rombo si la longitud de cada uno de sus lados es

4,75cm y la amplitud de cada uno de los angulos agudos es 67°.

6) En una plazoleta de forma triangular las longitudes de los lados son: 52m,
65m y 78m. Calcular los dngulos que se forman en las esquinas de la
plazoleta.
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EJERCITACION TRIGONOMETRIA PARTE B:

Ejercicio N°I B
Datos: a=12,54m C=47°12’
A=33°15" a

Incognitas: B;c; b
Ejercicio N°2
Datos:

B=18°13 46~
a=2297 mA=

50° 45’

Incognitas: b;c; C
Ejercicio N°3
Datos: b=8.,9

cm B=17°2’

50~

A=120° 57" 10”

Incognitas: a; c; C
Ejercicio N°4
Datos:

b=54,5 cm

c=93 cm A=

130°

Incognitas: a; B ; C
Ejercicio N°5
Datos: a=84,5

cm ¢=34 cm
A=45°20"

Incognitas: b ; B ; C
Ejercicio N°6

Calcule la longitud que debe tener una escalera para que apoyada en la pared alcance una
altura de 2,80 m al formar con el plano de la base un angulo de 42° 35" .
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Ejercicio N°7
(Cudl es la pendiente de un alambre carril de 285 m que une dos puntos , cuya altura respecto
del mar es 846m y 905m?

Ejercicio N°8

Halle la longitud de la sombra que proyecta una propiedad horizontal de 24m de altura
cuando la oblicuidad de los rayos solares forma con el plano del horizonte un angulo de 67°
45" 20”. Ejercicio N°9

La base de un triangulo isésceles es de 100m y uno de los dngulos adyacentes es de 45° 10’
4”. Encuentre la longitud de uno de los lados iguales, y el angulo opuesto a la base.

Ejercicio N°10

Completa la siguiente tabla.

angulo

sexagesimal

centesimal

circular

Oy

36°

25]

1209

o3

1w
B

Ejercicio N°11
Calcule el valor del angulo x y exprese el resultado en grados sexagesimales: a- X= + a

~3B;0=90%; B=25°18"32”

Ejercicio N°12

Un angulo central determina un arco de 6¢cm en una circunferencia de 30cm de radio
.Exprese el angulo central en radianes y en grados , minutos y segundos sexagesimales.
Ejercicio N°13

Encuentre las soluciones, comprendidas entre 0 y 2rt , de las ecuaciones que siguen:

a- 2.sen’ o —3.sena + 1 =0 b- 2.

cos’o+cosa=0

Unidad 4

Ecuaciones. Sistema de Ecuaciones.

Una ecuacion es una igualdad que contiene, al menos, un valor desconocido que se
denomina incognita, esta se representa mediante letras.
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El grado de una ecuacion es el mayor exponente al que aparece elevada la incognita:
2x+13/5=17 ecuacidén de 1° grado.
4x*-7/2x=6/5 ecuacion de 2° grado.

Resolver una ecuacion significa hallar el o los valores de las incognitas que hacen cierta
la igualdad. Estos valores se denominan soluciones de la ecuacion. Para resolver una ecuacion
se procede de la siguiente manera:

© se separa en términos y se resuelven todas las operaciones posibles

$ se retinen en un mismo miembro, los términos en los que figuran las incognitas y
en el otro miembro los términos independientes

& se efecttian las reducciones en ambos términos

Las ecuaciones y los sistemas, tanto en Matematica como en otras ciencias, se aplican
como una herramienta eficaz para la resolucion de problemas. Para resolver dichos problemas
utilizando ecuaciones o sistemas de procede de la siguiente manera:

1. Comprender el enunciado del problema: se debe leer el problema las veces que
sea necesario, distinguiendo la incognita (es lo que se desea averiguar) de los
datos.

2. Plantear la ecuacidn: convertir el enunciado del lenguaje coloquial al lenguaje
algebraico, es decir, traducir como se relaciona la/s incognita/s con los datos.

3. Resolver la ecuacion.

4. Comprobar la solucion obtenida: comprobar si la/s solucién/es obtenida/s,
satisface/n las condiciones del enunciado del problema.

Ecuaciones de 1° grado con una incdgnita

La expresion general de la ecuacion de 1° grado es: asx+b=0 siendo ay b numeros
reales y a @ 0. Ejemplos:

La mitad de un ntimero maés la tercera parte de su consecutivo es 17/6. ;De qué nimero se
trata?

x/2+ 1/3 (x+1)=17/6 x/2 +
x/3+1/3=17/6 x/2+x/3 =

17/6-1/3
5/6x = 15/6 x =
15/6 « 6/5
x=3 S =¥k 3 Mk
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Respuesta: el nimero es 3

b) El perimetro de un paralelogramo es 45 c¢m, si la longitud del lado menor es la quinta parte
del lado mayor incrementado en 3 cm. Calcula la longitud del lado mayor.

2x+2(x/5+3)=45

2x+ < x+o=d43
X/5+3 12156

X 5

B 3

x=39 12

65
x_
4
%= 16,25cm
S=111625

Respuesta: la longitud del lado mayor es 16,25¢cm

Mariana gastd en un regalo para su abuela las dos quintas partes del dinero que tenia, en el

c)
regalo para su tia: la mitad de lo que le quedaba y aun le quedan $ 7,50. Calcular la cantidad

de dinero que disponia Mariana.

2/5x+1/2.3/5x+7,50=x
2/5x+3/10x -1=-7,50 -3/10 x = -75/10 x

=-75/10--3/10
x=25
S =Mk 25 Mk

Respuesta: Mariana disponia de $25.

También puede suceder, que un problema no tenga solucién o que tenga infinitas

soluciones.

Ecuaciones de 2° grado
La expresion general de una ecuacion de 2° grado es:

a * x*+b ¢ x+c=0 donde a, b, ¢ son n° reales y a & 0 a: coeficiente del término
cuadratico b: coeficiente del término lineal

c: término independiente
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Los valores de x que verifican la ecuacion (raices) se obtienen aplicando una formula en
la que intervienen los coeficientes de dicha ecuacion.

2
X1 X2= -b § \b—4ac

2a

En ésta formula hay una raiz cuadrada, si el radicando es negativo ésta ecuacion no tiene
solucion en el conjunto de los nimeros reales.

Discriminante
La expresion b 2 — 4ac permite determinar el tipo de raices que tiene la ecuacion
cuadratica, por eso se denomina discriminante y se simboliza con la letra griega delta ‘"
& Si &> 0 la ecuacion tiene 2 raices reales distintas
& Si g24< 0 la ecuacion tiene 2 raices reales iguales
& Si g&= 0 la ecuacion tiene 2 raices complejas conjugadas

Ejemplo:
Calcula el nimero natural cuyo cuadrado mas su triplo da como resultado 40.

x*+3 x=40
x*+3 x-40=0 a=1 b=3 c=-40
= -3+3%2-4.1.(-40) _ -3+ 7169 = -3+13
21 2 2
X1; X2
Respuesta: el nimero natural es 5.
-3+13 _ 5
X= x5x%=-3%13 2
2 -3-13 _ g
X,= 2

S =Mk S5; -S Mk
Sistema de Ecuaciones

Dos ecuaciones de 1° grado con dos incdgnitas cada una, consideradas de forma
simultanea (la x e y aluden a la misma incdgnita), constituyen un sistema de dos ecuaciones
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lineales con 2 incognitas. Resolver el sistema es hallar, cuando existen, los valores de las
incognitas que verifican las dos igualdades simultdneamente.

Los sistemas se clasifican en compatibles e incompatibles segin tengan o no solucion.
Los sistemas compatibles pueden ser determinados o indeterminados segun tengan una o
infinitas soluciones.

Para resolver éstos sistemas de ecuaciones existen métodos analiticos y graficos.

Resolucion Grafica:

Cada una de las ecuaciones lineales se puede asociar a una funcion afin, cuya
representacion grafica es una recta. Resolver el sistema significa hallar la interseccion de
ambas rectas.

Para resolver graficamente un sistema de ecuaciones, se transforman ambas ecuaciones
en otras equivalentes en funcion de la incognita y, se representan luego en un mismo sistema
de coordenadas cartesianas y se halla la interseccion entre ambas rectas, que es la solucion del
sistema:

rectas secantes

rectas paralelas
coincidentes

rectas paralelas
disjuntas

unica solucion

infinitas soluciones

no tiene solucidon

sistema sistema )

. . sistema
compatible compatible incompatible
determinado indeterminado P

RN R, R
Ry !
Re
;¥
\|
R N\
R,aR,=(x;y) R,=2R,=R=R, R,aR,=U
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Ejemplo:
Calcula los nimeros que cumplen con la siguiente condicion: el triple de uno de ellos
disminuido en el otro es 5 y la suma de ambos niimeros es7.

3X—y=57y=3x-5
X +y =77+ y=7-X

S =W(3; 4)MK

Resolucion Analitica:

1) Método de igualacion

3x—y=5x
ty =
3x—y=5 X +y=7 se despeja la misma incognita (x y = 3.X — 5
y=-x+7 0 y) de ambas ecuaciones (en

i
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3x—5 =-x+7 3x+x=7 una ecuacion que nos
+5 4x=12 x = 12/4 permite hallar el valor
x =3 de la otra incognita
¥)
B B (3; 4)
y=3x-3y=33-5 2) Método de sustitucion
y=9-5
y=4 3x—-y=5 #
+y =7 ¢
s—m L7
f este ejemplo se despeja y) 3x—y=5y=3x—5
#
x+ty=7
x+3x-5=7
4x-5=7
obteniend AX=T7+5x=
12/4
x=3

y=3x-5y=33-5
y=9-5

y=4

se despeja una de las incognitas
(x 0 y) en una de las ecuaciones (en
este ejemplo se despeja “y’de t)

se sustituye el valor de esta
expresion equivalente a una

incognita (y) en la otra ecuacion
se reemplaza en

cualquiera de las
ecuaciones ¥ o t,el
valor de la incognita
que acabamos de
calcular (x), quedando

31



de MATEMATICAS Instituto de Educacion Superior 9-019

original ( ¢ ), y se resuelve hallando el

valor de la otra incognita (x ., .
& (x) ecuacion #t, obteniendo el valor de

la primera incognita (y)

se reemplaza el valor de la incognita
hallada (x) en la

S =M(3; 4)Mk

3) Método de determinantes

+by =k,
‘klhl ‘
" k2 b2 kiba-k2b)
x: — = =
arb ‘ arbx-a:b,
arbas
a1 ki
v as ks _E:sz-ﬁzkl
Y ai b arbz-a2b;
azbs
Ejemplo
3x—-y=5 x
+ —
1 5 -1
[ 7 1 SL1-70(-1) 5+7 12
— _ — _ T _ — — — 3
— 3 -1 301 10 341 4
1)
1 1
I ‘3 5{ 32
y 1 7 3[7-105 21-5 16
=3 =30 1 =3 = =4
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EJERCITACION PARTE A:

I') Dados los siguientes problemas: plantéalos, resuélvelos y da la respuesta al mismo.

1)

2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Si a un ntimero se le suma los cuatro quintos de su consecutivo, se obtiene como
resultado, el triple de dicho numero disminuido en cinco medios. ;Cual es el numero?

Un automévil consume un cuarto del combustible en un viaje, luego dos tercios del
resto en otro viaje, y aun le quedan 15 litros en el tanque ;Cual es la capacidad del
tanque? ;Cuanto combustible consumio en el primer y segundo viaje?

En un tridngulo isosceles cada lado igual es cinco tercios del lado desigual, si el
perimetro es de 176mm, calcula la longitud de cada lado.

Sebastian gastd la mitad de su sueldo en el supermercado; la cuarta parte en ropa y
diversion, la quinta parte en impuestos y seervicios, y aun le quedan $100. Calcula
cudl es el sueldo de Sebastian, y la cantidad que gasto en cada rubro.

La suma de las edades de dos primos es 77, se sabe que la edad de uno de ellos es
cinco sextos de la edad del otro. Calcula la edad de cada uno.

Un comisionista vende los dos tercios de un terreno al sefior Rivero, un quinto del
terreno restante a la sefiora Navarro, y el terreno de 200m? a la sefiora Rios. Calcula el
area del terreno vendido y cuénto terreno alquirié cada uno.

Calcular el nimero cuyo cuadrado mas su triple es igual a 40.

La edad de Juan Pablo elevada al cuadrado, es igual a cinco veces la edad que tendra
dentro de 10 afos. Calcula la edad de Juan Pablo.

Sabiendo que el 4rea de un rectangulo es de 18cm? y las longitudes de la base y de la
altura son x+lcmy x -2cm, respectivamente. Calcula el perimetro de la figura.

El quintuplo de un nimero es igual a la mitad de su cuadrado aumentado en 12
unidades. ;Cudles son los nimeros que cumplen con dicha condicion?

El perimetro de un tridngulo es 24cm, siendo las longitudes de sus lados: x -2cm;
x+3cm y x*+3cm. Determinarlas.

La diferencia entre el doble de un numero y otro es -1, y la suma entre la mitad del
primero y el segundo es 11. ;Cuales son los nimeros que cumplencon la condcicion?

Agustin cont6 23 cabezas y 72 patas correspondientes a los perros y pajaros que tenian
los vecinos de su manzana. ;Cuantos de cada uno de estos animales hay en la
manzana?
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Se organiza un congreso y en el hotel donde se hospedan hay habitaciones dobles y
triples. El hotel tiene 49 habitaciones y 119 camas, en total. Calcular cuantas
habitaciones dobles y triples hay en el hotel.

Un flete cobra $120 por trasladar 12 cajas chicas y 8 cajas grandes. Si trasladar cada
caja grande cuesta $2,50 mas que cada caja chica jcuanto se cobra el traslado de cada
tipo de caja?

El duefio de una finca tiene patos y conejos. Si cuenta 30 cabezas y 94 patas, ;cudntos
patos y conejos tiene?

Un mensajero entregd la cuarta parte de la correspondencia por la mafiana, a la tarde
repartio la sexta parte de lo que le quedaba, y todavia le quedan veinte cartas por
entregar. ;Cudntas cartas tenia que repartir? ;Cuantas entrego por la mafiana y cuantas
por la tarde?

La diagonal de un rectdngulo tiene una longitud de 13 cm, si la altura es 7cm mayor
que la base, calcula el perimetro del rectangulo.

En una jugueteria donde se venden triciclos y bicicletas hay 60 ruedas, y se sabe que
hay cinco bicicletas mas que triciclos. ;Cuéntas bicicletas y triciclos hay en la
jugueteria?

La suma de los cuadrados de dos numeros consecutivos es 85, ;cudles son esos
nimeros?

Emilia ha comprado en un remate 6 sillas, una mesa y un sofd. La mesa ha costado el
cuadruplo del precio de cada silla, y el sofa costdo $10 menos que la mesa. Si en total
se ha pagado $550, calcula cuanto se pago por cada silla, la mesa y el sofa.

El perimetro de un rectangulo es de 24cm. La difeerencia entre la base y la altura es de
2cm, clacular el area de la figura.

IT ) Dados los siguientes sistemas resolverlos, analitica y graficamente. Clasificarlos

2x=3y- 6 x+2y=4 x=3+y 1/4x-1/3 =1/9y

1234
4x+6y=24 4y+3x=12 3y=-9+3x 5/6y=x -5/2 EJERCITACION ECUACIONES

DE 2° GRADO PARTE B

Ejercicio N°1

La ecuacion -5x+ 3x>= 12 tiene:
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a- Dos soluciones reales. b-
Una tnica solucion real. c-

Ninguna solucion real.

Ejercicio N°2

La ecuacion -5-2x* + 6x = 0 tiene:
a- Dos soluciones reales. b-

Una unica solucion real. c-

Ninguna solucion real.

Ejercicio N°3

La ecuacion -16,+ 15 + 4.2 = 0 tiene dos soluciones cuya diferencia es:
a- 3/4

b- 3 c-

1

Ejercicio N°4

La ecuacion (x — 1)*+ 3 =0, tiene: a-
Dos soluciones distintas. b- Una
unica solucion. c- Ninguna solucion.

Ejercicio N°5
La suma de las soluciones de la ecuacion x> — 3, + 1 =0 es igual a:

a- -3 + 17
b-3c--3
EJERCITACION SEL PARTE B Ejercicio N°1
Si (Xq, ) es la solucion del sistema de ecuaciones:
2x -5y =3
-6x + 4y =2
Entonces x,—y, es igual a:
a- 1
b- 0
c-1
Ejercicio N°2
Si (%, , ¥o) es la solucion del sistema de ecuaciones:
3x+y=1
2x —3y=2
Entonces 2x,-3y,es igual a:
a- 2
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b- 0 c-
21/11

Ejercicio N°3
Si (%, , ¥o) es la solucion del sistema de ecuaciones:
1

2
1 x+ty= 1

_x+ 4 y=1
4

Entonces y, es igual a:
a- 1/2

b- 1/4

c-2

Ejercicio N°4

Si (Xq, ) es la solucion del sistema de ecuaciones:
2,—y=1

-Xx+3,=2

Entonces x,+ y, es igual a:

a- 1

b- 2

c-3

Ejercicio N°5
Un padre tiene 35 afios y su hijo 5. ;Al cabo de cuantos afios serd la edad del padre tres veces
mayor que la edad del hijo? a. Al cabo de 10 afios

b. Al cabo de 15 afios
c. Al cabo de 45 afios
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Unidad 5

Funciones

Sistema de Coordenadas Cartesianas. Par Ordenado.

Para ubicar puntos en el plano, se utiliza un sistema de ejes cartesianos; son dos rectas
perpendiculares entre si. La recta horizontal se denomina eje de abscisas y se simboliza con la
letra x, la vertical eje de ordenadas y se simboliza con la letra y. El punto de interseccion de
ambos ejes es el origen de coordenadas y es el punto de coordenadas (0;0)

Cada punto en el plano queda determinado

37 por un par ordenado, donde la
2 * 32 primera componente representa a la abscisa
B y la segunda componente representa
i o . . a la ordenada.
32 a0 1 3 3 4 5 Las escalas utilizadas para

graduar cada eje pueden ser distintas por
conveniencia y/o necesidad, pero debe
respetarse siempre la unidad elegida.

Interpretacion de Graficos

A las relaciones entre dos variables se las puede representar en una tabla y en un
sistema de coordenadas cartesianas. Los graficos sirven para poder analizar los cambios
ocurridos entre las variables, éstos brindan informacion muy 1til, pues permiten sacar
conclusiones de manera rapida. Solo se trata de aprender a mirar y analizar.

En cada eje se representan los valores de cada una de las variables, en el eje horizontal
la variable independiente y en el eje vertical la variable dependiente.

o e
21 1
20 7
19 7
18 7
17 1
16 7

)

temperatura (“C

14

(W% ]
LWL

B9I011 121314151617

tiempo (horas)
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Interpretar un grafico es analizar los cambios de la variable dependiente en relacion con los
de la variable dependiente.

Este grafico muestra la variacion de la temperatura ambiental entre las 9 y las 16hs. de
un dia del mes de setiembre (cambio de T° en relacion al tiempo transcurrido).

Observandolo, se pueden obtener las siguientes conclusiones:

La temperatura a las 9 era de 17°C, y aumento con el transcurso del tiempo, hasta llegar a
21°Calas 12.

A partir de las 12 se mantuvo constante durante una hora, disminuyendo 1°C, la siguiente
hora.

Durante las dos horas siguientes se mantuvo constante y a las 16, la temperatura fue de
20°C.

El mayor aumento de la temperatura se registro entre las 10 y 11.
Funciones

Se denomina funcién a toda relacion entre los elementos de dos conjuntos A y B, de
modo que a todo elemento x perteneciente al conjunto A, le corresponde un y sélo un

elemento del conjunto B, llamado imagen de X, a través de la funcion f. El esquema funcional
es el siguiente:

ffA=Besfuncibonde AenB *@x A =~ y B B/y=1(x)

imagen de x & y = f(x)

Resumiendo: para que una relacion sea funcion debe cumplir las siguientes condiciones:

¢ Existencia: todo elemento del primer conjunto tiene que tener imagen en el segundo
conjunto.

¢ Unicidad: que esa imagen sea Unica.

El Dominio (Dm) de una funcion es el conjunto formado por los elementos del conjunto A
que tienen imagen en el conjunto B.

El conjunto Imagen (Im) de una funcidn, es el conjunto formado por los elementos del
conjunto B que son imagen de algiin elemento del conjunto A.

Las funciones se designan con letras minusculas: f, g, h.
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Las funciones se pueden representar mediante una tabla, un grafico, un diagrama de Venn y
en algunos casos, mediante una féormula.

Funcion Creciente, Decreciente, Constante
Una funcidn es creciente cuando al aumentar la variable x, también aumenta la variable y.
Una funcidn es decreciente cuando al aumentar la variable x, la variable y disminuye.
Una funcion es constante, si al aumentar la variable x, la variable y se mantiene constante.

Una funcidon puede presentar intervalos de crecimiento de decrecimiento y otros en los
que sea constante.

Funcion Creciente Funcion Decreciente Funcion Constante

f(x) /

)| ok i) T
. i i \\"“--—h
! i
x X X X X x
a=x [ fin)=fix) =x ] fix)=f(x) w=x ] fix)=fi{x)

Méximos, Minimos y Ceros de una Funcion

Los ceros o raices de una funcién son
los valores de x para los cuales se cumple
que: f(x)=0. Graficamente, son los puntos
de la gréafica que intersectan al eje x.

El maximo relativo de una funcion es
el punto donde la grafica de la funcidn pasa
de ser creciente a ser decreciente.

Ll Ll ] T L] ] LI L} T T ] T L
El minimo relativo de una funcion es -6 _5W Q% 1 2 3 4 5 6
el punto donde la grafica de la -2 7

funcion pasa de ser decreciente :: :
a ser creciente. 5 -
Funciones dadas por Férmulas -6 -
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Una funcion dada a través de una férmula sirve para calcular cada valor de y a partir del
correspondiente valor de x, donde x es la variable independiente e y la variable dependiente.
Se grafican, generalmente, mediante al elaboracion de una tabla de valores.

Funcion Afin
La funcién polindmica de primer grado f(x)=a* x +b, siendo a y b nimeros reales, se
denomina funcion afin.

La representacion grafica de esta funcion es una recta. Si la recta pasa por el origen de
coordenadas la funcion se denomina lineal. Si a=0, la funcion es constante.

[P 4]

a”, se denomina pendiente de la recta, y es la inclinacion de la recta respecto del eje x o el
cociente entre la variaciéon de y y x.

“b”, se denomina ordenada al origen, y es el punto de interseccion de la recta con el eje y
_ S YA R
a= gy =y b= (0) BGX X, X
Representacion Grafica de la Funcion Afin

6
5

\ q = _25
2
1

Li Li 1 T Li I'J T

2

-3

-4 7 Para representar ésta

] funcion de manera rapida se

-6 procede de la siguiente
- manera:

+ Se ubica la ordenada al origen sobre el eje y.

- Luego a partir de éste punto se marca la pendiente, teniendo en cuenta la fraccion
equivalente a dicha pendiente. Si la pendiente es positiva, desde el punto del grafico
que representa a la “ordenada al origen”, ubicado sobre el eje “y”, se suben tantas
unidades como indica el numerador de la pendiente y nos desplazamos a la derecha
tantas unidades como indica el denominador de la pendiente, hallando en éste ultimo
un punto de la recta. Si la pendiente es de signo negativo, , desde el punto del grafico
que representa a la “ordenada al origen”, ubicado sobre el eje “y”, se bajan tantas
unidades como indica el numerador de la pendiente y nos desplazamos a la derecha
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tantas unidades como indica el denominador de la pendiente, hallando en éste ultimo
un punto de la recta.

« Este proceso se repite varias veces, obteniendo una sucesion de puntos que
pertenecen al grafico de la funcion afin

+ Se unen todos estos puntos, obteniendo la representacion grafica de la funcién afin.

Funci6n Cuadratica

La funcién polindmica de segundo grado f(x)=a * x*+b * x+c ,donde a, b y ¢ nlimeros
reales con a #0, se denomina funcion cuadratica
a: coeficiente del término cuadratico b:

coeficiente del término lineal c: término
independiente

La representacion grafica de una funcidén cuadratica es una curva que se denomina
parabola, ésta curva es simétrica respecto de un eje que se denomina eje de simetria.

Representacion Grafica de la Parabola
Para facilitar la representacion grafica se utilizara:

« la ecuacion del eje de simetria;
-b ecuacion del eje de

2a simetria

« las coordenadas del vértice
V(x,.f(x,)) coordenadas del vértice

« las raices se determinan resolviendo la ecuacidon de segundo grado, que se obtiene al
hacer “y =07

€6,

« podemos realizar una tabla de valores, dando a la variable “x” valores simétricos
respecto del x,, ya que para ambos valore de “x”, les corresponde el mismo valor de “y”.

(P2

« el valor del término independiente “c” es la ordenada al origen.
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« el valor de “a” indica:
@ si es positivo, las ramas de la pardbola estan orientadas en el sentido positivo

del ejey
@ si es negativo, las ramas de la pardbola estan orientan en el sentido negativo
del ejey
. Ejemplo:

fix=x"+2x -4
6 a=1
5 - b=2

o=
4
-2

3 Xe= 5 =T
7 1

17 Vix; f(x1)) =(-1:-5)

y=(-1) +2.(-1)-4

y=-3
X v
-1 | -5
2| -4
0 | -4
-3 -1
-6 - 1 | -1
-4 | 4
214

Como veémos, a valores simétricos respecto de x , para ambos le corresponde la misma
v
ordenada “y”

Los valores que toma x cuando y=0 se denominan “raices o ceros de la funcion”. En ejes
cartesianos corresponde a los puntos donde la grafica de la funcion intersecta al eje x. Para
calcular estos valores, debemos aplicar una formula en la que intervienen los coeficientes “a”
, “b” y “c” de dicha funcion.

—b+ b*—4ac \

X1; X2= 2a
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En ésta formula hay una raiz cuadrada, el radicando se denomina “DISCRIMINANTE”.

Discriminante
La expresion b > — 4ac permite determinar el tipo de raices que tiene la funcién
cuadratica, por eso se denomina discriminante y se simboliza con la letra griega delta gig
& Si > 0 la funcidn tiene 2 raices reales distintas y la grafica intersecta al eje x en
dos puntos.

¢ Si g&= 0 la funcion tiene 2 raices reales iguales y la grafica apoya su vértice sobre
el eje x.

& Si g4< 0 la funcion tiene 2 raices complejas conjugadas y la grafica de la funcion no
intersecta al eje x.

Ejemplos

a) y=2x> —12x+10 b)) y=-x"-6x-9 Qy=x —4x+1

Expresion Polindmica, Canodnica y Factorizada de la Funcion Cuadratica

f(x)=a * x*+be x+c

se desarrolla el cuadrado se busca
del binomio se aplica propiedad
2l vértice

[
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distributiva las raices

f(x)=a * (x-x,)* +y, f(x)=a* (x-x)) * (x-x,)

EJERCITACION FUNCIONES PARTE A

I ) Descubre las figuras ocultas, en un sistema de coordenadas cartesianas, marcando los
puntos indicados y uniéndolos con un segmento. f;: (6;1); (10;1); (6;4).

f,:(2;1); (2;2); (3;1); (352). fi:

(8:4); (6:7); (8;10); (10;7). fy:

(5:3); (2:3); (2,9); (5:9).

IT ) Dados los siguientes graficos, responder.

1) El siguiente grafico relaciona el tiempo con la cantidad de litros de agua que hay en tanque de
una casa.

g

e onooo 2
=0 o 2
T R

cantidad de agua

-3
o=
1

tiempo (horas)

a) (Cuantos litros de agua habia en el tanque a las 8 y a las 11:30?
b) (A qué hora habia en el tanque: 140 y 80 litros?

c) (Durante cuanto tiempo sali6 agua del tanque?

d)  (Durante cuanto tiempo ingres6 agua al tanque?
e) (Cuanto tiempo estuvo el tanque vacio?

f) (En qué momento comenzo a llenarse de nuevo?

2) El siguiente grafico muestra la distancia recorrida, en funcion del tiempo, por una persona
que viaja en auto desde su casa, partiendo a las 8.
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200 7
180 7
il
140 7
1200 7
100 7
B0 7
60 7
40 7
20 7

distancia (Kildmetros)

tiempo (horas)

a) LA qué hora lleg6 a su destino? ja cuantos kilémetros distaba?
b) (Cuéndo realiz6 una parada y cudnto tiempo estuvo detenido?
c) (A qué velocidad se desplazaba entre las 13 y las 15 horas?

d) (Entre qué horas viajo a mayor velocidad y cual fue?

e) (Qué se interpreta que ocurri6 entre las 11:30 y las 13 hs?

3) La situacion representada en la grafica se refiere al recorrido de un automovil.

150 7
120 7
= 90 7
2 60 -
30 7
{} T T T T T T r T Y 1
0 l 2 3 4 5 6 7 8 9
horas
a) (Qué se representa en cada uno de los ejes?
b)  (Qué velocidad tiene el automévil en la tercera hora?
c) (Cuando la velocidad del automovil es de 90km/h? ;en cuantas ocasiones?
d) (En cuénto tiempo realiza el recorrido completo?
e) (En cudntas ocasiones disminuye la velocidad?
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f) (Qué otros datos puedes extraer del estudio de la grafica?

4) Segun la situacion representada en la grafica, indicar si las afirmaciones son verdaderas (V) o
falsas (F).

e S
i ]

velocidad (m/s)
[

001 2 3 4 s 6 7 85 9 om0 on b
tiempo (s)

a) Cuando t=2s, la velocidad del movil es 2m/s. A

b) Durante los dos primeros segundos, la velocidad es la misma. 4

c) Entre 2s y 3s, la velocidad es constante. -

d)  Entre t=8sy t=10s, la velocidad disminuye. -

e) Cuando t=2,5s, el movil esta detenido. -

f) Cuando t=6,3s, la velocidad es maxima. “~

g) Cuando t=11s, el movil esta circulando. -

5) La grafica representa la cantidad de personas en una parada de colectivo, en el centro de
Mendoza, entre las 7 y las 17hs. Indica los intervalos en los que la funcion es creciente,
decreciente y constante; y los puntos maximos y minimos. Da una conclusioén con respecto a
lo observado.
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o0 7
&80 7
70 |
B0 7
B0 -
20 1

50 1

30

7 & 9 10 11 12 13 14 15 1a 17

horas

IIT ) Dados los siguientes enunciados, resuélvelos.

1) El nimero de latas de gaseosa vendidas a través de una maquina expendedora, esta indicado
por la siguiente tabla.

Hora 71819 ] 10 11 12 13 14 | 15 16
N° de latas 1 10 |3 12 12 | 30 35 | 40 | 45 10

a) Representar estos datos graficamente.
b) (Cual es la hora de mayor consumo de gaseosas?
c) (Cuantas latas de gaseosa se han consumido hasta las 11?

d) Sila capacidad de la maquina es de 100 latas, ;a qué hora se ha rellenado?

€) Esa tabla ;puede representar una situacion real? ;por qué?

2) Un triangulo isosceles tien 14cm de perimetro. Si se denomina y a la base y x a los lados
iguales:

a) Escribir una expresion algebraica que relacione y con x.

b) Elaborar una tabla y, a partir de ella, una grafica de la relacion establecida en a).

c) (Como es la funcion respecto al crecimiento?

3) En un local de revelado de fotografias, Miguel llevo a revelar un rollo de 36 fotos, alli le
informaron que el costo total de las mismas se calcula asi: $3 por el revelado, y $0,36 por
cada copia que salga bien.

a) Encontrar una férmula que relacione la cantidad de fotos x y el costo total c.
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b) (Cuanto pagd Miguel si salieron 32 fotografias?
C) Malena pag6 en el mismo negocio $15,24. ;Cuantas fotos salieron?

d) Pablo llevo al mismo lugar un rollo, y le cobraron $14, cuando volvio a su casa, sin fijarse
cuantas fotos habian salido, se dio cuenta de que le habian cobrado mal. ;Cémo pudo
detectar que habia un error en su cuenta?

4) Se arroja hacia arriba, verticalmente, una pelota de tenis imprimiéndole una velocidad de
10m/s. La altura en metros sobre el suelo, t segundos después de haber sido lanzada, esta
dada por la funcion:

h(t)=10,5+10t-5t

a) (Desde qué altura fue lanzada la pelota de tenis?
b) Indicar en qué instante alcanza la altura maxima. Calcular dicha altura.
c) (Para cuales valores de t asciende y para cuales desciende?

d) Hallar el tiempo que demora en llegar al suelo.

5) Un grupo de bidlogos estudia las caracteristicas de un lago artificial en el que se
introdujeron un cardumen para analizar su evoluciéon. Al principio la colonia crece
reproduciéndose normalmente, pero al cabo de algunos meses, unos peces mueren, debido al
hacinamiento. Frente a la situacion un cientifico plantea la siguiente ley de evolucion:

n(x)=240+10x-0,1x*

donde x son los dias transcurridos, y n la cantidad de peces. a) ;Cuantos
peces se introdujeron al lago?

b) ¢Durante cuanto tiempo la cantidad de peces aument6?

c) (Cual fue la cantidad maxima que hubo, y en qué momento?

d) (Cuando se extinguira la poblacion?

IV ') Dadas las siguientes funciones f: =

a) Representarlas graficamente.

b) Clasificarlas en: afin, cuadratica; creciente, decreciente o constante.
¢) Indicar, si existen, minimos y méaximos.

d) Hallar los ceros o raices e indicarlos.

1) f(x)=3/7x+5
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2)  fx)=-3/4

3) f(x)=-2x+5
4) f(x)=-8/5x+6 5)  f(x)=-3x>- 6x

6) f(x)=7/4x
7 fx)=(x-2)-5
8) f(x)=-3/2x -7/29) f(x)=x

10) f(x)=2x>- 4x+1
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EJERCITACION FUNCION AFIN PARTE B

Ejercicio N°1

El punto (-3, 0) esta situado:
a- Sobre el eje de abscisas. b-
Sobre el eje de ordenadas c- En
ninguno de los dos

Ejercicio N°2

El punto (0,2) esta situado: a-
Sobre el eje de abscisas. b-
Sobre el eje de ordenadas c- En

el tercer cuadrante

Ejercicio N°3

Entre las ecuaciones siguientes, ;Cual no representa una recta?
a-x=1+y

b-x=-1c-x

=1/y

Ejercicio N°4

La recta de ecuacion y= -3 x + 1 tiene pendiente igual a:
a- 1

b- -3

c--2

Ejercicio N°5
La recta de ecuacion y = 2 x — 3 tiene por ordenada en el origen:
a- 3
b- 2
c-

3

Ejercicio N°6

La ecuacion x = 4 representa a:

a- Una recta paralela al eje de abscisas b- Una
recta paralela al eje de ordenadas a- No

representa una recta
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Ejercicio N°7

(Cual de las rectas siguientes tiene mayor pendiente?
a-2y=x-1b-3

y=x+1c-4y=

Xx—6

Ejercicio N°8

La ecuacion y = -7 representa a:

a- Una recta paralela al eje de abscisas b- Una
recta paralela al eje de ordenadas c- Un punto

Ejercicio N°9

(Cual de las siguientes rectas tiene pendiente negativa?
a-3x+2y—-4=0

b-2x-y+1=0c-y

+2=0

Ejercicio N°10

La ecuacion de la recta de pendiente -5 y ordenada en el origen 2 es:
a-y=2x-5b-y

=-5x+2cy=

5,—2

Ejercicio N°11
(Por cual de los siguientes puntos no pasa larecta 2,—y —4 =0?
a- (-1,-5) b-

(1,-2) c- (-
2,-8)

Ejercicio N°12

La recta que pasa por los puntos (-1, 2) y (2, 3) tiene pendiente igual a:
a- 1/3

b-1c-

7/3

Ejercicio N°13

(Cual de las siguientes rectas no es paralela a las otras dos?
a- y=_ X —
b- 3x-4y+2=0c-8x—-6y-3=0
Ejercicio N°14
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(Cual de las siguientes rectas es perpendicular a la rectay = -2, + 3?
a-y=2x-1b-x

+2y+1=0c-y

= _x-2 Ejercicio

N°15

El punto de abscisa 3 que pertenece a la recta y =2, — 6 tiene ordenada:
a- 4.5 b-

0

c- No puede calcularse

Ejercicio N°16

Lasrectasy=3x-2 y 3x -y+5=0son:
a-  Paralelas  b-

Perpendiculares

c- No son ni paralelas ni perpendiculares

EJERCITACION FUNCION CUADRATICA PARTE B

Ejercicio N°1

Exprese en forma canonica:
a-y = x*2x+3/4 b-y
=5x*+10x-1 c-y =

x*x-12

Ejercicio N°2

Exprese en forma factorial:
a-y = x>-12x+32 b-
y=2x>-5x-3¢c-y=

x*+1/2 x-1/2

Ejercicio N°3

Averiguar cuales de las siguientes funciones admiten méaximo y cuales minimo sin hacer
calculos: a- y = x*+ 6x+8 b- y = x*- 12x-5 ¢c- y = -x*+8 x+6
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